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H e n  t r i  a k o n  t y l -  (16) - s  t e a  r a t. 

Schmelzp. 50,s-51 (korr.), 
0,6482 g Substanz: 50,lO nig KOH. 

C,,H,,O, (718,78). 
I 'e  n t a t  r i a  k o n t y l -  (18) - 1 a u r  i n  B t. 

(C1SHSL)S: CH-OCO.Ci7H35. 

Verseifungszahl : ber. 78,O; get. 77.3. 

(C17H35)?: CH . O C O . C ~ ~ H ~ ~ .  
Schmelzp. 423-43,5 O (korr.), 
0,4022 g Substanz: 32,32 mg KOH. 

Ca,HaR02 (690,73) Veirseifungszahl: brr 813; grf 80,R 

1' e n  t a t r i R k o n t y l -  (18) - m  y r  i s t i u a t. 
(C17H$.i)2: CH * OCO *C13H?;. 

Srhmelzp. 49-50 0 (korr.), 
0,5290 g Pubskanz: 40,91 mg KOH. 

C40H0802 (718,78). Verseifungszahl: ber. 78,O; gef. 77,3 
1' e n  t a t r i a l i o n  t y 1 - (18) - p a 1 m i t  a t. 

(C17H35)Z: CO*OCO. CifiH,,,. 
Schmelzp. 54-55 0 (korr.), 
0,6690 g Substanz: 49,81 mg KOH. 

CIBHIo2O2 (746,81). Veaseifungsziihl: ber. 75,l ; g.,>.I 74.1. 
I ' e  n t a t B i a  k o  n t y l -  (18) - s  t e a  r a t. 

(C17€I35)2: CH .OCO *C17H,j5. 
Schmelzp. 56-57 0 (korr.), 
0,8910 g Substanz: CG,22 mg KOH. 

Ober die ungeeiittigten Ketonle, Alkobole und Estei 
c' Inflloo02 (774,85). Verqeifungszalil: bpr. 7?,4; gef is,? 

werden wir spater berichten. [A. 254.1 

Uber Erfahrungen bei der Holzimpragnie- 
rung nach dern Cobraverfahren. 

Von Ing. K. NOWOTNY, Wien. 
(Eingeg. 9. Jdn. 1926.) 

Die Cobra-Holzimpragnier-Geslellschaft hat mit ihreni 
I'erfahren, das sie seit einigen Jahren anwendet, einen 
neuen Weg der Holzlionservierung eingeschlagen. Das 
Verfahren ist bereits mehrm<aLs beschrieben worden l), 
so daD ich hier von der Wiledergab8e der Einzelheiten ab- 
sehen kann. Dlas Wesen der Cobraimpragnilerung liegt 
darin, dai3 die Holzmaste mit kleinen, tragbaren Appa- 
raten in der am melisten gefahrdeten Grenzzone mit einer 
Anzahl von Anstichlkhern von mehreven Zentimeterii 
Tiefe versehen werden, in die man die breiige, wasserlos- 
liche und stark antiseptisohe Impragniermasse gleichaeitig 
einfuhrt. Der ubrige Teil des Mastes, der weit weniger ge- 
Fahrdet ist, wird durch Anstriche mit stark antiseptischen 
Mitteln geschutzt. Das Verfahren, das sich weit billiger 
stellt, als die bisher ublichen Holzkoaeervierunsgverfahren, 
hat in einer Rfeihe von Landern, namentlich in 
Deutsohland bereits Elingang gefunden. Die Cobra-Gesell- 
schaft hat seit dem Jahre 1921 bis Endie 1924 in Deutscli- 
land miehr a h  eine Viertelmillion Holzmaste nach dem 
neuen V'erfahren konserviert. Im laufenden Jahre wurde 
in groi3erem I@ijstabe begonnen, Maste, die bereits teil- 
weise angefault waren, mit dem Cobraverfahren nachzu- 
impragnieren, um der Weiterverbreitung der Fiiulnis ent- 
gegenzuwirken und auch solche Maste noch mehrere Jahre 
betriebisfahig zu erhalten. 

Von besonderer Wiichtigkeit ist nun fur die Inter- 
essentenkreise die Fmge, ob das neue Verfahren, uber 
das naturgemiii3 noch lwine vieljahrigen Erfahrungen vor- 

1) R. N o w o t n y , Holzmastenimpriignierung nach dem 
Cobraverfcahren. E1,ekZrotierhnik u. Maschinenbau, Wien 1924, 
S. 521. 

R. N o w o t n y , Der Cobraimpriigni~erhammer, ein Gerlt 
zur Erhaltung der  Holzmasten. Elektrotechnische Zeitschrift. 
Herlin 1925, S. 533. 

Ing. A .  M i c h I , Konseivierung von Holzmasten, Zeitschr. 
(1. 6st. Ing. u. A.-Vereinis 1925, H. 29/30. 

liegen konnen, wirklich Gewahr fur eine Erhohung der 
Lebensdauer der Maste bieten wird. Dooh geben auch 
schon die B'eohchtungen, die bisher an den von der 
Cobra-Gesellschaft impragnierten Leitungsmast'en gemaoht 
wurden, Anhaltspunkte zur Beantwmtung dieser Frage. 
Gelegenheit zu einscihlagigen Untersuahungen bot sich in 
den letzten Jahren mlehrfach. Sehr bemerkenswert sind 
linter andern die Erfahrungen, dlie bei der Untersuchung 
yon 4000 impragniertea Cobramasten des Oberland- 
werkes Osterode im Sommer 1925 gesammelt werden 
konnten. Bei iditelsen Masten wurde die Grenzzcme durch 
Aufgraben freigel,egt, 80 daS3 eine genaue Eesichtigung 
der Holzer, die 3'i2 bis 4 Jahre in der Linie standen, mog- 
lich war. Nur bei einem Maste zeigten sich in der Grenz- 
zone kleine Faulnisstelllen, doch konnte einwandfrei fest- 
gestellt werden, dai3 sie schon v o r dem E i n b p  vorhan- 
den gewesen waren. Dieses Ergebnis ist gewiij sehr be- 
achtenswert. Hiitte die Cobraimpragnierung nur eine 
\. erqhaltnismaiijig schwache Wirkung gegen die Fiiulnis 
gehabt, so mui3te ein sehr merklicher Abfall von un- 
brauchbar gewordenen Masten schon in den ersten Jahreii 
wahrzunehmen setin. Auch in landern Leitungsnetzen mit 
Cobramlasten sind dile Angriff e von Holzzerstorern in  der 
drei- bis vierjahrigen Verwendungszeit nur versohwin- 
dend klein, so dai3 man wohl mit Recht behauptien kann, 
da6 die diesen Holzern einverleibten Pilzgifte zum Holz- 
schutze ausgereicht haben. 

Wie oblen erwahnt, handelt es sich bei der Cobra- 
impragnierung von vornherein nicht um 'eine gleioh- 
mai3ige Durchtrankung der auijeren Holzlschiahten, wie 
dies bei der Kessel- oder Trogtrankung oder beim Bou- 
cherie -Verfahren der Fall ist. Bei der Cobraimprag- 
nierung haben wir es rnit ganz getrennt liegenden Im- 
pragnierstellen zu tun, von denen aus im Laufe der Zeit 
die Durchidringung der auijeren Holzsohichten mit pilz- 
widnigen Mitteln erfolgt. Dielse neuartige, von den alteren 
Verfahren vollig abweichende Anordnung, befremdete 
anfangs auch die Fachkreise, und darin mag der Grund 
gelegen haben, warum von verschiedenen Seiten bezweifelt 
Wvurde, dai3 eine ausreichende Durchtrankung der gefahr- 
deten Zone mit dem Impragniermittel eintreten konnte, 
um den Mast gegen Holzfiiuhe zu schutzen. 

Irjh battle in der letzten Zeit Gelegenheit, nach den] 
Cobraverfahren blehandelte Holzer auf die Ausbreitung 
der Impragniermittel hin zu untersuchen und will in1 
nachfolgenden das Wesentliohe cier hierbei gemachten 
Beobachtungen mitteilen. 

Von einem F i c h t e n m a s t e , der naah dem neueii 
Verflahren zubereitet worden war und der 2 Jahre im Erd- 
boden gestanden hatte, wurde eine Holzscbibe aus den1 
in der Erde eingekuten Mastenteile herausgeschnitten, 
um daran die Durchtrankung des Holzes feststellen zu 
Iionnen. Die zur Impragnierung diesea Mastes verwen- 
dete Impragnierpaste bestand im wesentlichen aus Fluor- 
natrium, dann Dinitrophenolnlatrium neben etwas Chlor- 
zink. Der zweite Bestpdteil zeichnet sich durch seine 
iritensiv gelbe Farble aus, kann daber im Holze sehr leicht 
an der Gelbfarbung erkannt werden. Fig. 1 zeigt die 
A u s b r e i t u n g  d e s  D i n i t r o k o r p e r s  in einenl 
Querschnitte, der durch eine Anstichebene geht. Bei 
diesem Stamm,e betrug die gegenseitige Enff ernung der 
Anstichle im Mittel 8 cm, ihre Tliefe belief sich auf 6,5 cm. 
Man sieht deutlich, wie sich um jedtzn Stioh der Nitro- 
korper zungenformig ausgebreitet hatte; gegen den Urn- 
fang zu verbreitern sich die Zungen und schlieiijen sich 
zu einem breiten, zuaammenhangenden Impriignierringe 
von 3-4cm Breite, die Zungen selbst reichen noch 
weiter ins Holz hinein, im Mittel bis auf 7,5 cm. Auf 
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In der Fig. 2 wurden die Stellen des groi3eren 
Fluoridgehaltes durch dunklere Tone kenntlich gemacht; 
die Bqrenzungen fur die verschieden getanten Flachen 
ergaben . sich bei fiinfmaliaem Anstrirh des Holzes init 
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Grund der bisher beobachteten Diffusionserscheinungen 
kann erwartet werden, da5 sich die zungenformigen Am- 
laufer rnit der Zeit durch Verbreiterung auch noch anein- 
anderschlieflen werden. Die radiale Verbreitung des 
Mittels ist hiernach gering. 
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Fig. 1.  

Aus Fig. 2 wird die Verteilung des Hauptbestand- 
teils der Impragniermasse, des F 1 u o r n a t r i u in s , in1 
selben Mastenabschaitte ersichtlich. Dieses Salz lost sich 
im Wasser zu einer farblosen Fliissigkeit, wesh lb  das 
hiermit durchtrankte Holz seine natiirliche Farbe nicht 
verandert. Durch den bloi3en Augenschein laijt sich da- 
her hier die Anwesenheit des Fluorids nicht feststellen, 

Fig. 2. 

dies wird jed0c.h moglich, wenn man die Reaktion mit 
Rhodaneisen zu Hilfe nimmt. Die blutrote Losung diewr 
Verbindung wird durch Alkalifluorid entfarbt. Zuni 
Nachmise des Fluorids benetzt man den Holzquerschnitt 
rnit verschieden starken Losungen von Rhodaneisen; die 
nichtimpragnierten Holzteile bleiben rotgefarbt. Bei ge- 
ringen Mengen von Fluorid empfiehlt es sich, eine 
0,25 Yo ige Losung der Rhodanverbindung zu verwenden, 
bei groijeren Fluoridmengen kann man Losungen von 
q5-1 YO benutzen. Durch Wiederholung der Reaktion 
ltann man die mit grogeren Mengen von Fluorid erfiillten 
Holzteile gut sichtbar machen. 

Rhodaneisenllisung. Abgeiehen von eilnigen kleineii 
Stellen hat das Fluornatrium eineii Ring mit einer mlitt- 
leren Breite von 5,7 cm gebildet, auch hier sind Auslaufer 
etwa 8cm weit gegen die Stammitte vorgedrungen. Die 
Schnittflache ist hier 3 cm von der nachsten Anstichebene 
entfernt. Wie das Bild zdgt, liegen die Stellen der aller- 
starksten FluoIidanhaufung nicht aui3en am Umfiange, 
sondern siad etwas naoh innen geriickt. Die Erklarung 
fur diese Erschdnung Begt darin, dai3 bei der Anbringung 
der Cobrairnpfstiche die Holzfasern durch die .4nstich- 
nadel etwas auseinandergedrangt werden und dann beini 
Herausriehen der Nadel nioht nur der von ihr gebildete 
Stichkanal von der Impragnierpaste erfiillt wird, sondern 
letztere auch eine scheibenformige Anhaufung in einiger 
Entfernung von der Holzoberflache bildet. In der Urn- 
gebung dieser Stelle miissen sioh daher spater verhaltnlis- 
ma5ig gro5ere Mengen \ion Fluorid zeigen und nach- 
weisen lassen. Voraussichtlich schlieflen sich die Flachen 
dieser starkeren Fluoridansammlung dann nooh zu einer 
Ringzone zusammen, die sonach auch bei spater ein- 
tretenden, tiefer gehenden Trockenrissen eine sehr g u k  
Jmmunisieruq der innen liegenden Holuchiohten bieten 
wiirde. 

Aus diesen Bildern ergibt sich, dafl es auch bei der 
sonst so schwer durchtrankbaren F i c h t e miiglich ist, 
wasserlosliche Impragniermittel durch d w  Cobraver- 
fahren sehr tief ins Holz zu verteilen, wodurch die Fichte 
ZLI einem sehr geeigneten Material fur dauerhafte Maste 
gemacht wid. D i e  T i e f e  d e s  E i n d r I n g e n s  b e -  
g r e n z t  s i c h  i m  a l l g e m e i n e n  d u r c h  d i e  
T i e f e  d e s  A n s t e c h e n s .  

Andere Holzsehnitte gaben mir Gelegenheit, die AUS- 
breitung der antiseptischen Fliissigkeikn in  Cobramasten 
zu m i t  friiherer Zdt  zu verfolgen. Durch das Entgegen- 
koinmen von Oberbaurat Ing. F r i e 13 der osterr. Tele- 
graphenverwaltung konnte ich m Untersuchungen von 
Versuchsholzern teilnehmen, die rnit dem Cobra-ImprSi- 
gnierhammer bdhndvlt worden waren. Von einem k i e - 
f e r n e n Holzstempel mit 3,5 crn breitem Splint wurde 
eine Scheibe aus dem in der Erde befindlichen Teile mch  
zweimonatiger Einbaudauer herausgesahmitten. Die Tiefe 
der Anetiche war 3 cm, ihre Entfernmg am Umfange 
10 cm. Es zeigte sich, daij bereits d e r g a n z e S p 1 i n t 
v m  verdiinnter Natriumfluoridlosung erfiillt war. Die 
A4usbrdtung des nitrierten Phenols geht langsanier vor 
sich. Naoh zwei Monaten hatten sioh imQuersuhnitte um die 
Anstiche gelbe Drdecke gebildet, deren Grundlinien am 
Mastumfange 10-12 mm magen. Weitere Untersuchungen 
yon K i e f e r n a b s c h n i t t e n  fianden vier und zehn 
Momte nach erfolgtem Einbau statt. Die Abschnitte 
waren beim Herausnehmen aus der Erde in der Splint- 
breite von 3-3,5 cm feucht. Die Anstichtiefe betrug 3 cm; 
die Entfernung der Likher in einer Stichebene, an1 Um- 
fang gemessen, war 9 cm, die nachste Stichbene 5 cm 
entfernt, die Liicher in dieser gegen die friiher erwahnten 
um 3 cni versetzt. D e r  g a n z e  S p l i n t  war wieder 
und starker als friiher von Fluoridlosung d u r c  h -  
t r a n k t word'en. Auch hier war das Fluorid dem Dinitro- 
horper in der Diffusion vorausgeeilt. Letzterer bildete 
nm die radial verlaufenden Anstiche Zungen von 3-4 CIII 
Lange, die an der Periphepie etwa 1 cm breit waren. 

Die Ergebnisse, die sich h i  der Untersuchung von 
Abschnitten aus f i c h t e n e n  Cobramasten zeigten, will 
irh der O'bersicht halber in tabellarischer Form anfiihren. 
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Zusammmensltel~lung der Ergebnisse an Cobra-FicMenmasrten. 
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Befund 
iiber die Ausbreitung des Imprllgniermittels 

Geschlossene 16-30 mm breite Zone 
Bei den Stichen dreieckige Flllchen, Basis im Umfang 

19 mm, H6he 29 mm. Die lichteren Zungen ntam- 
men von der niichaten Stichebene 

Gescblossene 18-40mm bmite Zone, bet einem tieferen 
LiIngeriB bin 76 mm 

Zone gesehlossen, im Mittel 18-28 mm breit, schwankt 
zwischen 8-42 mm 

Nicht geschlossen, mittlere Dreiecknbasis 16 mm, HBhe 
22 mm 

Zone geschloesen, 16-26 m&, krilltiger impriigniert 
wie nach 4 Monaten 

Nicht geschlossen, Dreieckabasis 16 mm, Hahe 25 mm 
Streifen au5en 4 mm breit 
Ausbreitung mehr znogenformig, weil Diffusion in der 

Sehnenrichtong langeamer erfolgt, schwankt zwi- 
schen 8-36 mm und 4-36 mm 

Streifen auBen 7 mm breit 
In der Rubrik ,,Stichplan" bedeutet die erste Zahl die Enffernung der Stiche in der Ungsrichtung des Holzes, die zweite die Stichent- 

fernong am Udange  in derselben Stichebene, die dritte die EnUernung, um welche die Stiche in der nllchsten Stichebene gegen die frlihere 
vereetzt sind. 

Die Zusamrnenstellung zeigt deutlich, dai3 auch in der 
sonst schwieiig durchtrankbaren Fichte schon im Laufe 
einiger Monate eine ganz erhebliche Diffusion des Im- 
pragniermittels stattfindet. Naturgema eilt auch hier das 
Fluorid dem Dinitrophenol vox'pus, so daD e; schon nach 
vier Monaten zur Bildung geschlossener Zonen kommt. 
Ganz ahnlioh verhalt sich Zinkchlorid, das in der friiher 
von der Cobraunternehmung verwendeten Paste in einem 
geringen Anteile enbhalten war. Die wesentlich lang- 
samere Ausbreitung des gelben NitrolGrpers wird auch 
hier deutlich sichtbar; wie aber die Mitbeilung iiber den 
in Fig. 2 dargestellten Fichtenabsohnitt beweist, erfolgt 

Fig. 3. 

spakr der Zusammsnschlui3 der anfanglich nur zungen- 
formigen gelben Streif en zu gesuhlossenen Trankungs- 
zonen. M a n  w i i r d e  sonach z u  e i n e m  F e h l u r t e i l  
iiber den Diffusionsvorgang der Cobmimprlgnierung g e - 
l a n g e n ,  wollte man ihn n u r  n a c h  d e m  V o r -  
d r i n g e n  d e s  g e l b e n  N i t r o k B r p e r s  beurteilen, 
wie dies anfangllich vielfach geschah. Der letztere, der 
auhrordentlich stark antiseptisch wirkt, riickt langsamer 
nach und erganzt die Wirkung des Fluorids namentlich 
bei spateren Pilzangriffen. 

Die vorstehenden Ausfiihrungen, die Zudammen- 
stellung und die Trankungsbilder gewahren uns einen 
Einblick in das eigentliche Wesen der Diff usionsvorgange 

bei der Cobraimpragnierung. Vor allem sieht man, daD 
die Ausbreitung der Impriigniermittel in radialer Rich- 
tung nur um d n  g e r m s  die Tkfe der Anstiche iiber- 
schreitet. Die eben erwahnte E d e i n u n g  ist im pflan- 
zenanatomischen Aufbau begriindet. Bei den iiblichen 
ITolzern fehlen zumeist in radialer Richtung die Zellen- 
tupfel, die sonst eine kichtere Verbindung zwischen den 
Holzzellen darsbellen. Weit lsiohter erfolgt die Diffusion 
in der Langsrichtung der Holzfaser, etwas schwerer, aber 
immer noch erheblich, in der Richtung der Jahresringe, 
also in der Sehnenriuhtung. Durch den letzteren Um- 
stand unterschddet sioh die Cobraimpragnierung sehr 

Fig. 4. 

wesentlich von der Trog- und Kesseltrankung, selbst 
wenn bei letztemr Anstechverfahren zu Hilfe genommen 
werden. Bei der Cobraimpriignierung kann sich aus der 
reichlich vorhandenen Impragniermasse im Laufe der 
Zeit immer w i d e r  neue Trankungsfliissigkeit bilden, die 
sich seitlich vom Anstichkanal ausbreitet. Bai der Kessel- 
trankung ist die Ausbreitung des Impragniermittels in 
der Sehnenrichtung wegen der verhaltnismaLiig kurzen 
Zeit des Druckprozesses relativ gering, w d l  hierbei im 
allgemeinen nur die in der Laingsrichtung gelegenen 
Wasserleitungsbahnen des Stammes benutzt werden kiln- 
nen. Mit den eben angefiihrten Verhaltnissen hangen die 
Trankungsbilder zusammen, wie sie an Cobra-Fichten- 
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niasten nach langereni Einbau beobachtet werden (Figg. 
1 und 2). So tiefgehende Impragnierungen konnen bei 
Fichten auah durch K~esseltranlrung nur dann erhalten 
werden, wenn sehr hoher Druck durch lange Zeit anlge- 
wendet odier uberdies ein Xnstichrerfahren zu Hilfe ge- 
nomnien wird. 

In  Zusanimenfassung der aiigefuhrten Erfahrungen 
kann man wohl behaupten, dai3 die erzielten T r a n  - 
k u n g s  e r  g e  b n  i s s e jedenfalls s e h r b e a c h  t e n s - 
w e  r t  sind. Es kann hiernach nicht mehr bezweifelt 
werden, dafi die Ausbreitung der Impragniermittel, 
namentlich des stark antiseptischen Fluornatriums schon 
in verhaltnisniafiig kurzer Zeit vor sich geht, vie1 fruher, 
aIs dies anfanglich von vielen Seiten erwartet wurde. 
Wenn man sich die Trankungsbilder vor Augen halt, wird 
es ohne weiteres verstandlich, dai3 das nach dem Cobra- 
verfahren impragnierte Holz sehr gut mit den1 nach an- 
deren Methoden geschutzten in Wettbewerb treten kann; 
der gute Znstand der Cobramaste in der bisherigen T'er- 
wendungszeit wird auf Grund der vorstehenden Xiis- 
fiihrungen leicht erklarlich. 

dus  deni Wesen der Cobraimpragnierung f olgt nun 
nuch ohne weiteres, dai3 hier d i e  V e r w e n d u n g  
l u f t t r o c k e n e n  H o l z e s  d u r c h a u s  n i c h t  B e -  
d i n g u n  g i 3 t wie bei allen iibrigen Konservierunga- 
verfahren, wenn man von der Bouchierie-Methode absieht. 
R e i  d e r  C o b r a i m p r a g n i e r u n g  ist d i e  V e r -  
xs e n d u ii g feuchten Holaes anfangs sogar noeh vorteil- 
hafter und e r w ii n s c h t , weil die Diffusion der 1111- 
pragniermittel hier infolge der ini Holze vorhandenen 
Feuchtigkeit sofort einsetzen kaiin, wahrend ausgetrock- 
neies Holz erst Bodenfeuchtigkeit und Tagwasser auf- 
nehrnen mu0, bevor sich eine merkliche Diffusion ein- 
stellen kann. Die Moglichkeit, frisches Holz fur Cobra- 
Jnaste benutzen zu konnen. mu6 jedenfalls a13 Vorteil be- 
zeichnet werden, weil sich hierdurch bedeutende Betrag? 
fur Fraehtgebuhren ersparen lassen; die Zeit fur die Luft- 
trocknung der Holzer entfallt, und die Gefahr der Pilz- 
infektion, die niit jeder llngeren Lagerung von RohholL 
verbunden ist, wird vollig beseitigt. 

HPer moge noch eine Frage beruhrt werden, die fur 
die Dauerhaftigkeit der nach dem Cobraverfahren zube- 
reiteten Holzer von Bedeutung list. Diese sind mit wasser- 
lijslichien Stoff en konserviert, weshalb es wiahtig sein wird, 
ob die in das Holz dngedrungenen Fluoridlosungen nicht 
etwa durcih die Bodenfeuchtigkeit und durch Tagwaseer 
1 erhaltnisrhafiig leicht und in wenigen Jahren wieder 
ausgelaugt werden konntie. Im allgemeinen uberschatzt 
man diese Gefahr zu sehr. Ich hatte vor kurz,em Gelegen- 
heit, Versuchsstempel zu untersuchen, die im Jahre 3909 
bei Versuchen der iisterreichischen Tel'egraphenverwaltung 
mit Fluornatpium getrankt und dann eingeblaut worden 
waren2). Ein Kiefernmast war mit 2,5%iger Lijsung 
von Fluornatrium nach dem Boucherie-Verfahren dureh- 
trankt worden. Im Querschnitte eines Absrhnittes von 
dem in der Erde gestandenen Teile dieses Mastes liei3 
sich F 1 u o r n a t r i u m mit 0,6 % igem Rhodaneisen fast 
i n  d e r  ganz8en  S p l i n t b r e i t e  von 4,7 cm n o c h  
s e h r g u t n a c h w e i s e n. Auch in Fichtenholzab- 
schnitten, die entweder nach B o u c h e r i e oder im T r e e  
getrankt worden waren, konnte man das Vorhandensein 
von Fluorid mit Rhodaneisen nachweisen; am Unifange 
war noch eine gswhlossene Zone vorhanden, stellenweise 
im Innern ebenfalls. Jedenfalls ist es sehr b4emerlrens- 
wert, da13 noch n a c h  1 6 j a h r i g e m  E i n b a u e  
F l u o r n a t r i u m  v o r h a n d e n  war. Es ist daher 

- _- 

2 )  2. ang. Ch. 26, 694 [I9131 und 38, 125 [19?5]. 
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such bei Cobramasten, bei denen sich die Impragnierstoffle 
tief ini Holze ausgebreitet haben, durchaus nicht zu be- 
fiirchten, daiS diese durch Auslaugen bald wieder entfernt 
werden konnten. [A. 5.L 

- 

Analyfisch-technische Untersuchunrren. I 
Uber eine Methode zur Bestimmung 

von gasformigem Schwefelkohlenstoff und 
Schwefelwasserstoff. 

Von K. HEGEL. 
Kaiser-Willielm-Iiistitut fur Fasemtoffchemie, Berlin-Dahlem. 

(Eingeg. 2. Febr. 1926.) 

Bei der Einwirkung von Sauren auf die a lu  Cellu- 
lose, Natronlauge und Schwefelkohlenstoff entstehende 
Viscose bilden sich gasformige Zersetzungsprodukte, 
welche im wesentlichen aus Schwefelwasserstoff, Schwefel- 
kohlenstoff und Kohlensaure bestehen. Die quantitative 
dnalyse dieser Abglase ist seit kurzer Zeit Gtegenstand 
inehrerer Veroff entlichungeii ') gewesen, weil man hoffte, 
auf diesem Wege Einblick in die quantitative Zusammen- 
setzung der von Cro i3  und B e v a n  entdeckten Cellu- 
loseverbindung in ihren verschiedenen Altersstadien, 
also mit anderen Worten in den chemischen Verlauf des 
technisch so wichtigen Reifevorganges der Viscose zu ge- 
15 innen. 

Im nachstehenden wird die Mlethode beschrieben, 
die in eigenen Versuchen angewendet worden ist *). 

Die Bestimmung der beliden Schwefelverbindungen 
geschah an zwei gesonderten Proben der gleichen 
Viscose. 

1. S c h w e f e 1 k o  h 1 e n s t o f f .  
Der Schwefelkohlenstoff wurde in Form seiner roten, 

kristallinischen Additionsverbindung, die er mit Triathyl- 
phosphin in atherischer Losung leicht bildet, gewogen. 
Um die Reaktion quantitativ verlaufen zu lassen, ist es 
lediglich erforderlich, die Zuni Auffangen dter Schwefel- 
kohlenstoffidampfe bestimmte Btherlosunlg entsprechend 
(auf -loo) zu kuhlen. Ferner ist es vorteilhaft, die 
Triathylphosphinlosung erst kurz ~0x1. dagn Gebrauch zu 
bereiten, da das Reagens gegen Luftsauerstoff empfind- 
lich ist, und zum Losen reinen, trocknen, fettfreien Ather 
zu benutzen, da andernfalls die entstehenden Kristalle 
hartnackig der Wandung des Reaktionsgefafies anhaften. 

Die zur Analyse der Viscoseabgase benutzte Appara- 
tur bestand aus einem etwa 400ccm fassendenRundkolben, 
der mit einem auf den Boden reichenden Einleitungsrohr 
fur Stickstoff, eineni Tropftrichter zum Eintropfen der 
Schwefelsaure und einem mit Ruclrflufikuhler versehenen 
Gasentbindungsrohr ausgestattet war. Die entweichenden 
Gase wurdien in zwei auf etwa 55O erwarmten Chlor- 
calciumrohrchen getrocknet und dann durch zwei mit 
je 45 ccm 1 % iger Triathylphosphinlosung beschickte 
Waschflaschen geleitet, die niit Eis-Kochsalz gekuhlt wur- 
den. (Es empfiehlt sich, die Triathylphosphinlijsung 
moglichst konzentriert anzusetzen, da die entstehenden 
Krjstalle in  Ather nicht vollstandig unloslich sind.) Die 
entstandenen Kristalle wurden in einem glasernen Gooch- 
tiegel gesammelt, im Vakuum etwa 1 Stunde lang bei 
Zimmertemperatur getrocknet und gewogen. 

1) Vgl. z. B. L e u c h s ,  Ch. Ztg. 1923, S. 801, ferner de 

1 )  R. 0. H e r z o g ,  R. G a e b e l ,  K. H e g e l ,  KolIoid- 
W y f 3 ,  Ind. and. Eng. Chem. 1925, S. 1043. 

zeikchr. 35, 193 [1924]. 


